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1 Veranlassung

Die Gemeinde Botzingen beabsichtigt die Erschlieung des Gewerbegebietes ,Frohmat-
ten 1l (s. Anlage 1). Die ErschlieBungsplanung liegt in den Handen der fsp.stadtplanung,
Fahle Stadtplaner Partnerschaft, Freiburg. Mit der Planung des Kanal- und StraRenbaus ist
die Misera Planen + Beraten GbR in Freiburg betraut. Die Ingenieurgruppe Geotechnik GbR,
Kirchzarten, wurde durch die Gemeinde Botzingen auf Grundlage des Angebotes vom
26.02.2016 beauftragt, fir die ErschlieBung geotechnische Erkundungen durchzufiihren und
eine geotechnische Beratung auszuarbeiten, die Angaben zum geplanten Kanal- und Stra-
Renbau, zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes sowie allgemeine Angaben zur Be-
baubarkeit fir eine Gewerbebebauung enthédlt. Eine eingehende Baugrunderkundung,
-beurteilung und Griindungsberatung entsprechend HOAI 2013 fir konkrete Einzelbauvor-
haben ist nicht Bestandteil dieses Berichts und kann erst erfolgen, wenn eine konkrete Pla-
nung fir eine Bebauung vorliegt. Eine orientierende Schadstoffuntersuchung war ebenfalls
Bestandteil der Beauftragung. Die umwelttechnischen Leistungen wurden von solum, biro
fur boden + geologie, Freiburg, erbracht. Vorabergebnisse der Baugrunderkundungen und
der geotechnischen Beratung wurden den Projektbeteiligten am 01.06.16 wahrend einer Be-
sprechung im Rathaus Bétzingen miigeteilt.

2 Unterlagen

o fsp.stadtplanung, Freiburg:
» [U1] Lageplan Bebauungsplan und ortliche Bauvorschriften ,Gewerbegebiet Froh-
matten I, M = 1 : 1.000, per E-Mail vom 04.05.16

¢ Misera Planen + Beraten GbR, Freiburg:

» [U2] KampfmittelbeseitigungsmaRnahmen / Luftbildauswertung Bétzingen, Bauge-
biet "Frohmatten“, aufgestellt vom Kampfmittelbeseitigungsdienst RP Stuttgart,
Aktenzeichen: 16-1115.8/ FR-3401 vom 07.04.16, per E-Mail vom 07.04.16

» [U3] Kanallageplan, M =1 :1.000, per E-Mail vom 04.05.16

» [U4] Kanallangsschnitte Achsen D, E, F, H, M = 1 : 250/50, Stand: 31.05.16, per
E-Mail vom 01.06.16
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¢ Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald, Fachbereich 430, Freiburg:
» [U5] Erkundungsbohrungen Gewerbegebiet Frohmatten Il in Bétzingen, Schreiben
zur Genehmigung der Bohrarbeiten vom 24.03.16, per Post vom 25.03.16

¢ Vermessungsbiiro Markstein, Emmendingen:
» [UB] Absteckskizze mit Koordinaten und Hohen der Bohransatzpunkte,
M =1 :2.000, per E-Mail vom 20.04.16

e Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:
» [U7] Geotechnische Berichte zu mehreren Bauvorhaben im Baugebiet Frohmatten in
Botzingen
» [U8] allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten sowie Ganglinie der amtlichen Grundwassermessstelle
0112/069-6)

3 Baugrund
3.1 Baugrunderkundung

3.1.1 Geotechnische Untersuchungen

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR ausgewertet.

Der Schichtenaufbau wurde am 19.04.16 stichprobenartig durch elf ca. 4,0 m tiefe Klein-
rammkernbohrungen (d = 40 — 80 mm) erkundet, die aul3erhalb der im geplanten Bauge-
biet liegenden Kampfmittelverdachtsflache [U2] angeordnet wurden. Erganzend wurden vier
ca. 7,0 m tiefe Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 zur Ermittlung der
Lagerungsdichte der Erdstoffe und in Hinblick auf einen tieferen Baugrundaufschluss durch-
gefiihrt. Die Bohrungen wurden nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien in An-
lehnung an die EN ISO 14688 bzw. 14689 (Benennen und Beschreiben von Boden bzw.
Fels) aufgenommen. Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen wurden nach Lage
und Héhe im Gelande durch das Vermessungsbliro Markstein, Emmendingen, eingemessen
[U6]. Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse der ange-
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geben. Die Erkundungsergebnisse sind in Kanalldngsschnitten in den Anlagen 2.1 bis 2.3
dargestellt.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefihrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngroRenverteilungen, s. Anlage 3.2, Konsistenz-
grenzen s. Anlage 3.3).

Die Bohrung BS1 sowie die Rammsondierungen RS3 und RS10 wurden zu bauzeitlichen
Grundwassermessstellen ausgebaut. Hier und in der amtlichen Grundwassermessstelle
0112/069-6, die etwa 1 km norddstlich des geplanten Baugebietes gelegen ist, erfolgten

Stichtagmessungen.

3.1.2 Umwelttechnische Untersuchungen

Aus den entnommenen Proben wurden durch die Fa. Solum, Freiburg, entsprechende
Mischproben erstellt, um die orientierende Schadstoffuntersuchung vorzunehmen (siehe An-
hang A). Eine historische Recherche fiir das Baugrundstiick wurde nicht durchgefiihrt. Hin-
sichtlich der Zusammensetzung und der schadstofftechnischen Einstufung kénnen folgende
Schichten unterschieden werden:

1. MP1 - Oberboden (Mutter-/Ackerboden)

2. MP2 - Decklage

3. MP3 - vereinzelt angetroffen: Auffillung

Proben der natirlich anstehenden Rheinkiese und -sande wurden nicht entnommen, da die-
se bei der ErschlieBung als Aushubmaterial nicht anfallen und kein Schadstoffverdacht be-
steht.

Die detaillierte Schichtbeschreibung ist dem Kapitel 3.2 zu entnehmen. Die Einstufung und
Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt nach folgenden Schriften:
Umweltministerium Baden-Wirttemberg (Hrsg.): Verwertung von als Abfall eingestuftem Bo-
denmaterial (VwV Boden), Stuttgart, 2007

Ministerium fir Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg (Hrsg.): Zuordnung von Abféllen zu
Abfallarten aus Spiegeleintragen, vorlaufige Vollzugshinweise, Stuttgart 2006
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3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das geplante Gewerbegebiet ,Frohmatten |1 liegt am sidlichen Ortseingang von Boétzingen
zwischen der L 115 im Osten und dem Sportplatzgeldnde im Westen und schlief3t im Stden
an das bestehende Gewerbegebiet ,Frohmatten an. Die Geldndeoberflache ist weitgehend
eben ausgebildet. Das Gelande wird derzeit Gberwiegend landwirtschaftlich genutzt.

Nach den Befunden aus den Bohrungen und Sondierungen sowie [U7] ist der Baugrund im
gesamten Untersuchungsgebiet bis in Tiefen, die fir die ErschlieBung von Bedeutung sind,
durch eine nacheiszeitliche Decklage aus bindigen Erdstoffen (Auenlehm) aufgebaut, die
Uber jungeiszeitlichen Rheinkiesen- und sanden lagert (Geologische Karte von Baden-
Wirttemberg 1:25.000, vorlaufige Ausgabe, Blatt 7912 Freiburg i. Br. - NW). Im Anschluss
an das bestehende Gewerbegebiet kommen in der Nahe der Bebauung oberhalb der Deck-
lage kinstliche Auffillungen vor. Im Bereich der landwirtschaftlich genutzten Flachen ist der
Oberboden (Mutterboden/Ackerboden) zwischen ca. 0,3 und 1,3 m dick.

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist in den Anlagen 2.1 bis
2.3 dargestellt. In den Aufschlissen wurde folgender Aufbau von Bodenschich-
ten/Homogenbereichen festgestellt:

» Oberboden (Mutterboden/Ackerboden)
Schichtbasis: ca. 0,3 bis 1,3 m u. GOF
Zusammensetzung: Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig und Ton,
schluffig, sandig; jeweils humos, durchwurzelt sowie
ortlich mit einzelnen Kiesgerdllen

Farbe: dunkelbraun bis braun
Umwelttechnische Beurtei- Der Oberboden (Mutter- und Ackerboden) wird nach
lung: VwV Boden mit Z0 eingestuft. Umweltgefahrdungen

werden ausgeschlossen.

» Auffiillung
Schichtbasis: ca. 0,7 bis 1,3 m u. GOF
Verbreitung: nur in BS3, BS4 und BS9 angetroffen
Zusammensetzung: Schluff und Ton, sandig, bis schwach kiesig, ortlich
mit geringen organischen Beimengungen; Fremdbe-
standteile: Ziegelbruchstiicke
Konsistenz: Uiberwiegend weich bis steif



Farbe:
Umwelttechnische Beurtei-
lung:

Decklage
Schichtbasis:

Zusammensetzung:

Konsistenz:

Farbe:
Umwelttechnische Beurtei-
lung:

Rheinkiese und -sande
Schichtbasis:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:

Konsistenz von Tonlinsen:
Farbe:
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graubraun, ortlich schwarzbraun
Die Aufflllung wird nach VwV Boden mit Z0 einge-
stuft. Umweltgefahrdungen werden ausgeschlossen.

ca. 1,0 bis 3,2 m u. GOF

i. d. R. Ton, schluffig, schwach sandig bis sandig, mit
einzelnen Kiesgerollen, ortlich mit schwachen organi-
schen Beimengungen (DIN 18196: TM, TA) und stel-
lenweise: Schluff, sandig, tonig bis stark tonig sowie
Sand, schluffig, schwach tonig

Uberwiegend weich bis steif (s. Anlage 3.3),

in vernassten Abschnitten breiig bis weich

graubraun bis dunkelgrau

Die Decklage wird nach VwV Boden mit Z0 eingestuft.
Umweltgefahrdungen werden ausgeschlossen.

nicht erkundet, erfahrungsgemaf groer 10 m u. GOF
Kies, sandig bis stark sandig, nicht bis schwach
schluffig (s. Anlage 3.2); ortlich schluffig bis stark
schluffig und tonig sowie Sand, schwach kiesig bis
kiesig, schwach schluffig bis schluffig, ortlich tonig;
jeweils ortlich mit schwachen organischen Beimen-
gungen;

mit Linsen/Lagen (ca. 0,2 bis 0,3 m dick) aus Ton,
schluffig, sandig, mit organischen Beimengungen,
ortlich Torf, sandig, schluffig (s. BS11)

i. d. R. mitteldicht, oberflachennah auch locker bis
mitteldicht

breiig bis weich

grau bis dunkelgrau und schwarzgrau
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3.3 Geotechnische / Umwelttechnische Einstufung und Bodenkennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten kann von der Beschreibung in Kapitel 3.2 und der
Einstufung in Anlage 4.1 und im Anhang A ausgegangen werden.

Bei erdstatischen Berechnungen kann von den in der Anlage 4.2 angegebenen mittleren
charakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhiltnisse

Allgemeine Angaben: Im Untersuchungsbereich ist ein zusammenhangender Grundwas-
serspiegel ausgebildet, dessen Grundwasserleiter die durchldssigen Rheinkiese und -sande
sind. Aufgrund der Uberlagerung durch die bindige Decklage ist das Grundwasser gespannt.
Nach dem Grundwassergleichenplan fir den Raum Colmar-Freiburg (Hrsg. Landesanstalt
fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg, 1999) flie3t das Grundwasser mit einem vergleichs-
weise geringen Gefélle von ca. 0,05 bis 0,1 % in norddstliche Richtung. Weiterhin muss in
den kinstlichen Aufflllungen und in der Decklage, je nach den vorherrschenden Nieder-
schlagsverhéltnissen, zeit- und bereichsweise mit Schichtwasser gerechnet werden.

Das sudwestliche Teil des geplanten Baugebietes liegt nach den Angaben des Landratsam-
tes Breisgau-Hochschwarzwald innerhalb der Schutzzone Ill des Wasserschutzgebietes fiir
den Tiefbrunnen ,Né6tig“ der Gemeinde Gottenheim [U5]. Eine verbindliche Auskunft Uber
wasserwirtschaftliche Einschrankungen hinsichtlich des Baus von Abwasserleitungen, des
Verkehrswegebaus und der baulichen Nutzung einschliefilich der Versickerung von Nieder-
schlagswasser erteilt die zustandige untere Wasserbehorde.

Festgestellter Wasserstand: In den bauzeitlichen Wassermessstellen und in der amtlichen
Messstelle wurden folgende Wasserstédnde gemessen:

Messstelle Datum | Wasserspiegel | Flurabstand
[mNN] [m]
BS1 21.04.16 188,24 0,55
20.05.16 Messstelle beschiadigt
21.04.16 188,21 1,05
RS3
20.05.16 188,37 0,89
21.04.16 188,72 0,87
RS10
20.05.16 188,71 0,88
21.04.16 187,63 0,48
112/069-6
20.05.16 187,57 0,54
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Grundwasserschwankung: Die Abschatzung der Grundwasserschwankung erfolgt mit Hilfe
langjéhriger  Grundwasserstandsmessungen der amtlichen Grundwassermessstelle
112/069-6, die sich etwa 1.000 m nordostlich des geplanten Baugebietes befindet. Hier lie-
gen der langjahrige mittlere Grundwasserstand in Hohe von MW = 187,09 mNN, der mittlere
jahrliche Hochwasserstand (MHW) etwa 0,4 m hoher bei ca. 187,50 mNN und der bisher
hdchste Hochwasserstand (HHW) nochmals um ca. 0,4 m héher bei ca. 187,90 mNN. Zum
Zeitpunkt der Messungen herrschten demnach Grundwasserstdnde vor, die etwa 0,1m
oberhalb des MHW lagen. Ubertragt man diese Werte auf das geplante Baufeld, das sich
oberstromig der amtlichen Grundwassermessstelle befindet, und berticksichtigt das Grund-
wassergefélle, ergeben sich fir das geplante Baugebiet etwa folgende mafigebende Grund-

wasserstande:
Silidosten MW 188,2 mNN
RS10 MHW 188,6 mNN
Nordwesten MW 187,8 mNN
BS2 MHW 188,2 mNN

Die maRgebenden Grundwasserstande sind in Form von Grundwassergleichen im Lageplan
der Anlage 1 fir das gesamte geplante Baugebiet angegeben. Im extremen Hochwasserfall
(HHW) kann die Druckhdhe des Grundwasserspiegels nochmals um ca. 0,4 m gegeniber
dem MHW ansteigen. Als Bemessungswasserstand (BW) wird im Hinblick auf die Trocken-
haltung und Auftriebssicherheit von Bauwerken Ublicherweise von einem sog. 100-jahrigen
Grundwasserhochstand (HW;o) ausgegangen. Dieser lasst sich durch einen Zuschlag (Be-
obachtungszeitraum < 100 Jahre, liickenhafte Messintervalle, groferer Abstand zum Bauge-
lande usw.) von ca. 0,2 m auf den bisher héchsten gemessenen Grundwasserstand (HHW)
abschatzen. Je nach Gelandehdhe liegt der BW demnach im Bereich der derzeitigen GOF

bzw. wenige Dezimeter darunter.
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4 Geotechnische Beratung

4.1 Allgemeine Geotechnische Randbedingungen

Das geplante Baugebiet befindet sich in einem weitgehend ebenen Gelande, war bislang
unbebaut und wird derzeit Gberwiegend landwirtschaftlich genutzt. Der Untergrund im Bau-
gebiet wird unter einem ca. 0,3 bis 1,3 m dicken Oberboden (Mutterboden / Ackerboden) aus
einer zwischen etwa ein und drei Meter méachtigen, bindigen Decklage mit vergleichsweise
geringer Scherfestigkeit sowie verhaltnismaRig starker Zusammendriickbarkeit aufgebaut,
die als stark wasser- und frostempfindlich und gering wasserdurchlassig einzustufen ist. Da-
runter stehen die besser tragfahigen Rheinkiese und -sande an, die 6rtlich ebenfalls als stark
wasser- und frostempfindlich zu bezeichnen sind. Die Rheinkiese und -sande sind Grund-
wasserleiter. Im gesamten Baugebiet herrschen schon bei mittleren Wasserstanden ge-
spannte Grundwasserverhaltnisse vor. Im Hochwasserfall kann die Druckhéhe des Grund-
wassers bis wenige Dezimeter unter die derzeitige GOF ansteigen. Nach langer anhaltender
feuchter Witterung ist in den bindigen Béden der Decklage zudem mit Schichtwasser zu
rechnen.

4.2 BaumalBnahme

Fir die ErschlieBung des Gewerbegebietes ,Frohmatten lI* sollen Regenwasser- und
Schmutzwasserkanéle neu gebaut und an die bestehenden Kanale im Norden angeschlos-
sen werden. Weiterhin ist der Neubau von Strallen und Wegen vorgesehen. Die Regenwas-
serkanale sollen i. d. R. in Tiefen von ca. 1,0 bis 1,5 m unter der Oberflache in den geplanten
Straflen liegen, die Sohlen der Schmutzwasserkanéle liegen demgegeniber nochmals etwa
1,0 m tiefer.

Die Oberflache der Straflen soll bis zu ca. 1,5 m lber der bestehenden GOF liegen und auf
das Niveau der bestehenden StralRe im angrenzenden Gewerbegebiet gefiihrt werden. Sei-
tens des Planers wird fur die StralRen im geplanten Gewerbegebiet nach RStO 12 (Richtli-
nien flr die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen) von einer einheitlichen
Belastungsklasse Bk10 (Gewerbestralle) ausgegangen.

Das geplante Gewerbegebiet soll mit Gewerbebauten in Hallen- und/oder Massivbauweise
bebaut werden.

-10 -
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4.3 Leitungsbau

Baugrube: Fir den Bau der Leitungen ist der Aushub von Gréaben erforderlich. Grundsétz-
lich sind bei der Planung und Ausfiihrung von Graben die Angaben der DIN 4124 (Baugru-
ben und Gréaben, Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu beachten. Die Aushubtiefen
betragen in den grofiten Teilen des geplanten Gewerbegebietes bis zu ca. 1,0 m unter die
bestehende GOF. Im Anschluss an die Stral3en im bestehenden Gewerbegebiet sind Aus-
hubtiefen von bis zu ca. 2,0 m erforderlich.

Freie Abbéschungen: Baugrubenbdschungen kénnen nach DIN 4124 in den kinstlichen
Auffillungen und der Decklage bis zu einer Tiefe von ca. 2,0 m frei abgebdscht mit einem
Béschungswinkel gegen die Horizontale von héchstens p = 45° ausgefihrt werden.
Bdschungen mit den o. g. Neigungen sind nur voriibergehend standsicher, da die vorhande-
ne Kohdsion durch Witterungseinflisse oder auftretendes Schichtwasser verloren gehen
kann. Um Nachbriiche zu vermeiden, missen die Arbeitsrdume daher mdéglichst schnell wie-
der verflllt werden.

Bezliglich frei abgebdschter Bereiche sind ferner folgende Punkte zu beachten:

» Die Béschungsképfe missen unbelastet sein (lastfreier Streifen von 2 m Breite).
» Die Bdschungen dirfen nicht durch Niederschlagswasser belastet werden. Sie sind
daher mit Planen oder Folien abzudecken.

Sicherung mit Verbautafeln: Die Leitungsgraben kénnen auch mittels Ublicher Verbautafeln
oder dergleichen gesichert werden, falls geringe Verformungen im angrenzenden Bereich

zulassig sind.

Wasserhaltung: GroBtenteils ist keine bauzeitliche Grundwasserabsenkung zur Trockenhal-
tung der Baugruben erforderlich. Dabei ist zu beachten, dass wahrend des Leitungsbaus die
Restmaéchtigkeit der abdichtenden Decklage ausreichend grof® und damit auftriebssicher ist
(s. Anlagen 2.1 bis 2.3). Die Bauzeit sollte daher in Zeiten mittlerer Grundwassersténde ge-
legt werden, wenn die Druckhohe des Grundwassers weniger hoch ist. Im nérdlichen Bereich
der Achse D (s. Anlage 2.1) kann die Aushubsohle in den Rheinkiesen und -sanden liegen
und somit schon bei mittleren Grundwasserstdnden bis zu einigen Dezimetern im Grund-
wasser. Das zustrémende Wasser ist dann hier Uber einen in der Grabensohle verlegten
Flachendran und drtliche Pumpensiimpfe abzufiihren. Als Flachendrén wird eine mindestens
0,20 m dicke Kiesschicht, z. B. 4/8 mm, empfohlen, die vollstdndig mit einem geeigneten
geotextilen Trennvlies (PP-, PE- oder PES-Endlosfaser, ausschlieRlich mechanisch verfes-

-11 -
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tigt, GRKS, wirksame C)ffnungsweite < 0,1 mm) zu ummanteln ist. Auf die Dranschicht wird
dann zweckmaRigerweise eine ca. 0,2 m dicke Tragschicht (Rohrauflager, s. u.) eingebaut.
Die Graben sind im gesamten Bereich, auch zur Gewéhrleistung der Auftriebssicherheit der
Grabensohle, in kurzen Abschnitten im sog. Andeckverfahren freizulegen und umgehend mit
der Dran-/Tragschicht abzudecken.

Rohrauflager: Die Bemessung der Rohrleitungen kann unter Ansatz der in Anlage 4.2 an-
gegebenen Kennwerte nach den Richtlinien des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A 127 (Statische
Berechnung von Abwasserkanalen und -leitungen, 3. Aufl. August 2000) erfolgen. Die Ka-
nalsohlen werden in der bedingt tragféahigen Decklage bzw. beim Regenwasserkanal auch in
den zu tdtigenden Aufschiittungen liegen. Bei der Bemessung der Rohrleitungen sind die
geringe Tragféhigkeit und die Witterungsempfindlichkeit der Erdstoffe der Decklage zu be-
ricksichtigen. Es wird fir erforderlich gehalten, als Rohrauflager eine mindestens 0,25 m
(bei Ausfiihrung eines Flachendrans (s. 0.) 0,2 m) dicke Schicht als Tragschicht aus gut ab-
gestuftem sandreichem Kiessand (GW nach DIN 18196, Sandanteil ca. 25 - 30 % und Be-
grenzung des Grofitkorns entsprechend EN 1610 (Verlegung und Prifung von Abwasserlei-
tungen in Kanélen)) einzubauen und auf 100 % der Einfachen Proctordichte zu verdichten.
Die Grabensohlen sind vor Aufweichung zu schiitzen und umgehend mit der Tragschicht
bzw. der Dranschicht abzudecken. Oberhalb des Grundwassers ist die Grabensohle zum
Ausgleich aushubbedingter Auflockerungen mit leichtem Gerat nachzuverdichten.

Grabenverfiillungen: Der Leitungseinbau und die Grabenverfiillung missen kraftschlissig
und mit ausreichender Verdichtung nach den Vorgaben der ZTVE-StB 09 (Zuséatzliche Tech-
nische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau) erfolgen. Dem-
nach ist in der Verflllzone innerhalb des Stralenkdrpers bis 1,0 m unterhalb des Planums
ein Verdichtungsgrad Dp, 2 100 % zu erreichen. Ansonsten ist fir die Grabenverfiillung so-
wohl in der Leitungszone innerhalb und aufierhalb des StraRenkorpers als auch in der Ver-
fullzone aullerhalb des Stralenkdrpers ein Verdichtungsgrad von Dp, 2 97 % erforderlich. Es
empfiehlt sich der Einbau von wenig witterungsempfindlichen und gut verdichtbaren, kdrni-
gen Erdstoffen, z. B. Kiessande (Bodengruppen GW, GU nach DIN 18196; Bodengruppe GU
nicht im Bereich des frostsicheren Oberbaus von Verkehrsflachen).

Bei der Wiederverflllung der Graben sind ca. alle 50 m Querschotte bis 0,5 m (ber den
Rohrscheitel aus gering durchldssigem Bodenmaterial oder Beton einzuziehen, damit die
wiederverflllten Leitungsgraben keine bevorzugten Wasserwegsamkeiten bilden.
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4.4 Verkehrsflachen

Allgemeines: Der Stralenaufbau ist grundséatzlich nach den Bestimmungen der ZTVE-
StB 09 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraBenbau) auszuflihren. Der Aufbau des Oberbaus ist gemal RStO 12 (Richtlinien fur die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen) festzulegen. Fiir die Stral’en sind An-
schittungen von zumeist ca. 1,0 bis 1,5 m Dicke erforderlich, lokal aber auch nur von ca.
0,5 m. Nach dem Abschieben des Oberbodens sind im Planum zunachst die gering tragfahi-
gen Erdstoffe der Decklage vorhanden. Um fiir den Strafienoberbau ein ausreichend tragfa-
higes Planum zu schaffen, wird empfohlen, die Anschiittungen mit wenig witterungsempfind-
lichen und gut verdichtbaren, kdrnigen bis gemischtkdrnigen Erdstoffen, z. B. Kiessande
(Bodengruppen GW, GU nach DIN 18196) auszufihren.

Frostschutz- und Tragschicht: Das Erdplanum liegt i. d. R. bei 0. g. Anschuttungen von 1,0
bis 1,5 m in Hohe der gemischtkdrnigen oder grobkérnigen Erdstoffe, die als nicht bis mittel
frostempfindlich einzustufen sind. Die erforderliche Dicke der Frostschutzschicht und einer
ggf. zusatzlichen Tragschicht ergibt sich u. a. aus der Frostempfindlichkeitsklasse der Erd-
stoffe im Planum und deren Tragfahigkeit. Ausgehend von der Annahme einer Belastungs-
klasse Bk10 (z. B. Gewerbestralte) nach RStO 12, der Frosteinwirkungszone |, einer Frost-
empfindlichkeitsklasse F2, ungiinstiger Wasserverhéltnisse sowie einer Entwésserung der
Fahrbahn und Randbereiche liber Rinnen bzw. Ablaufe betragt die erforderliche Gesamtdi-
cke des frostsicheren Verkehrsflachenaufbaus (ab OK Fahrbahn) entsprechend RStO 12 fir
die Belastungsklasse Bk10 Dgesamt = 55 cm. Die Dicke der Frostschutzschicht ergibt sich
dann zunachst in Abhangigkeit der gewahlten Bauweise nach den Tafeln 1 bis 3 der RStO.

Unterbau (Bodenaustausch): Werden die Anschiittungen von 1,0 bis 1,5 m Héhe, wie oben
beschrieben, ausgefiihrt, kann davon ausgegangen werden, dass die nach RStO 12 auf dem
Planum (Bodenschicht) geforderte Tragfahigkeit von Ey, > 45 MN/m? (Verformungsmodul bei
Wiederbelastung beim Plattendruckversuch) durch Nachverdichtung erreicht wird. Dann ist
kein Bodenaustausch unterhalb des Oberbaus erforderlich. Dort, wo die Aufflillhdhen gering
sind, kann im Einflussbereich des Erdplanums noch die feinkdrnige Decklage vorhanden
sein. Im Falle, dass im Erdplanum die Erdstoffe der Decklage vorhanden sind, betragt E,, ca.
5 MN/m?, weshalb dann unterhalb des Oberbaus ein zuséatzlicher Bodenaustausch mit gut
verdichtbaren gemischtkornigen oder grobkornigen Erdstoffen (s. 0.) von ca. 0,60 m erforder-
lich ist.
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Die ausreichende Tragfédhigkeit des Planums ist durch statische Plattendruckversuche (nach
DIN 18134) nachzuweisen.

4.5 Allgemeine Griindungsangaben fiir den Hochbau

Wasserverhiltnisse: Bei einfach unterkellerten Bauwerken mit lblicher Geschosshéhe von
ca. 3,0 m und Anordnung des Erdgeschossbodens auf der Héhe der anzuschittenden Stra-
Ren liegt die Grindungssohle groftenteils in den Rheinkiesen und -sanden bzw. ortlich in
der bindigen Decklage wenig oberhalb der Rheinkiese und -sande (s. Anlagen 2.1 bis 2.3).
Wie in Abschnitt 3.4 erlautert, lagen die Untergeschosssohlen damit unterhalb des MHW und
sogar im Bereich des MW, was seitens der unteren Wasserbehdrden ublicherweise nicht
genehmigt wird. Es wird deshalb empfohlen, die Héhe UK Bodenplatte auf die Druckhdhe
des MHW zu begrenzen (s. Grundwassergleichen in Anlage 1).

Werden die Gebaude entsprechend angehoben, liegt die Griindungssohle bei unterkellerten
Gebauden dann einheitlich in der bindigen Decklage, aber immer noch im Schwankungsbe-
reich des Grundwassers (s. Abschnitt 3.4). Die ins Erdreich einbindenden Bauteile miissen
deshalb unter Berilicksichtigung des Bemessungswasserstands gemafR Tab. 1 der DIN
18195-1 (Bauwerksabdichtungen) gegen driickendes Wasser von auBen abgedichtet wer-
den. Unabhangig vom Grundwasser kann bei den gegebenen Verhaltnissen versickerndes
Niederschlagswasser sowie auftretendes Schichtwasser in die wiederverfullten Arbeitsraume
eindringen und dort als aufstauendes Sickerwasser wirken (s. DIN 4095, Dranung zum
Schutz baulicher Anlagen und DIN 18195, Bauwerksabdichtungen). Die ins Erdreich einbin-
denden Bauteile sind daher gemaR Tab. 1 der DIN 18195-1 (Bauwerksabdichtungen Teil 1)
gegen aufstauendes Sickerwasser abzudichten, falls keine Dranage nach DIN 4095 einge-
baut wird, wobei ein Anstieg bis zur geplanten Gelandeoberflache zu bericksichtigen ist. Die
Untergeschosse miissen auftriebssicher sein.

Griindungsart: Die Baugrundverhiltnisse im geplanten Gewerbegebiet sind aufgrund der
geringen Tragfahigkeit der Erdstoffe der Decklage und der vergleichsweise hohen Grund-
wasserstande als unglinstig zu bezeichnen. Bei unterkellerten Bauwerken liegen die Grin-
dungssohlen in der nur gering tragfahigen Decklage. Die Decklage ist fir eine Grindung mit
Streifen- und Einzelfundamenten aufgrund ihrer geringen Tragfahigkeitseigenschaften nur
bedingt geeignet. Es wéren nur geringe Bodenpressungen mdglich. Deshalb, und aufgrund
der notwendigen Abdichtung (s. 0.) wird die Griindung von Bauwerken in der Decklage mit
tragenden Bodenplatten empfohlen. Auch bei tiefer reichenden Fundamenten von nicht un-
terkellerten Bauwerken, z. B. Einzelfundamente von eingespannten Stutzen, oder bei gerin-
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gerer Dicke der Geléandeaufschiittungen, liegen die Fundamentsohlen in der Decklage. Unter
den Fundamenten kann dann ggf. der Einbau einer druckverteilenden Tragschicht aus gut
verdichtbaren, kornigen Erdstoffen oder eine Grindung auf einer tragenden Bodenplatte
erforderlich werden. Bei hohen Gebaudelasten (z. B. bei hoch belasteten Stitzen, hohen
Regallasten oder dergleichen) muss gegebenenfalls eine Tiefgriindung in den besser tragfa-
higen Rheinkiesen und -sanden erfolgen oder sind umfangreiche Bodenverbesserungsmafs-
nahmen erforderlich.

Bei nicht unterkellerten Gebauden und geringer Einbindetiefe der Fundamente und gréfRerer
Dicke der Gelandeaufschittungen liegt die Grindungssohle ohne weitere Mal3hahmen in
den zu tatigenden Gelandeaufschiittungen. Fir eine Griindung von Bauwerken missen die-
se Aufschiittungen nach Abschieben des Oberbodens aus geeigneten kérnigen, weit gestuf-
ten und gut verdichtbaren Materialien bestehen (z. B. Kiessande, Schottergemische oder
vergleichbar glteliberwachte Recyclingmaterialien, nicht zwingend frostsicher), wobei beim
Einbau ein Verdichtungsgrad von Dp, =2 100 % erreicht werden muss. In den so hergestellten
Aufschlttungen kann dann ggf. flach mit Einzel- und Streifenfundamenten oder auf einer
tragenden Bodenplatte gegriindet werden (insbesondere bei geringeren Geb&udelasten).

Fur die jeweiligen Bauvorhaben erscheint es jeweils erforderlich aufgrund der wechselhaften
Baugrundverhaltnisse, der geringen Tragféhigkeit der Béden der Decklage und der hohen
Grundwasserstande, weitere gezielte geotechnische Untersuchungen und Beratungen
durchfiihren zu lassen.

4.6 Verwendung des Aushubmaterials

4.6.1 Geotechnische Hinweise

Die kunstlichen Auffullungen und die feinkérnigen Béden der bindigen Decklage sind nur far
untergeordnete Schiittungen (z. B. Gelandemodellierung) geeignet, wo spéter auftretende

Setzungen hingenommen werden kénnen.

4.6.2 Umwelttechnische / Abfalltechnische Hinweise

Im Oberboden (Mutter-/ Ackerboden) wurden keine erhdhten PAK- und Schwermetallgehalte
nachgewiesen. Die kiinstlichen Auffiillungen und die Decklage weisen ebenfalis keine erhoh-
ten Schadstoffgehalte auf. Umweltgefdhrdungen werden deshalb ausgeschlossen.
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Aus abfalltechnischer Sicht sind bei der Weiterverwendung der ausgehobenen Erdstoffe die
Ergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchung (sieche Anhang A) zu berticksichti-
gen.

Verwertung auf dem Grundstiick: Die Auffiillungen kénnen auf dem Grundstlick uneinge-
schrankt verwertet werden. Soll das Material in einer bodenahnlichen Anwendung verwendet
werden (Herstellen einer durchwurzelbaren Bodenschicht), sind die Vorgaben nach
BBodSchV (§ 12) zu berlicksichtigen.

Verwertung aulerhalb des Baugrundstiicks: Fir die Bau- und Erdstoffe, sofern sie nicht
auf dem Grundstiick verbleiben kénnen, ist aufgrund der Einstufung mit den Zuordnungswer-
ten Z0 nach VwV Boden eine geeignete Verwertungsmoglichkeit in Abstimmung mit dem
beauftragten Entsorgungsunternehmen festzulegen. Soll das Material in einer bodené&hnli-
chen Anwendung verwendet werden (Herstellen einer durchwurzelbaren Bodenschicht), sind
die Vorgaben nach BBodSchV (§ 12) zu beriicksichtigen. Die Klarung des Entsorgungswe-
ges und die abfalltechnischen Randbedingungen fiir eine Verwertung sollten im Vorfeld der
Ausschreibung, im Rahmen eines Bietergespraches, zusammen mit dem Gutachter erfolgen.

Allgemeine Hinweise und Empfehlungen:

» Vorsorglich wird darauf hingewiesen, dass fir eine Entsorgung der Aushubmateria-
lien von Seiten des Entsorgungsunternehmers weitere Beprobungen (bspw. Hauf-
werksbeprobung) und Laboranalysen (bspw. nach Deponieverordnung) gefordert
werden kénnen. Eine Abweichung von der bisherigen Einstufung kann nicht ausge-
schlossen werden.

» Ggf. kann die Zwischenlagerung des Materials zu Deklarationszwecken erforderlich
werden (Haufwerksbeprobung). Fur diese Zwecke sollten bis zur Klarung des Entsor-
gungsweges ausreichend dimensionierte Flachen zur Verflgung stehen (Hinweis: die
Lagerungsdauer kann mehrere Wochen betragen). Es wird empfohlen, diesen Sach-
verhalt bei der Baustelleneinrichtung/ -logistik sowie im Bauzeitenplan zu beriicksich-
tigen. Die Entsorgung kann zu Verzdgerungen im Bauablauf flihren.

» Im Fall einer Zwischenlagerung bis zur vorgesehenen Verwertung sollten die Materia-
lien gegen Witterungseinfliisse geschiitzt werden (bspw. abplanen). Bei der Lagerung
ist darauf zu achten, dass Beeintrachtigungen durch Sicker-, Stau- und Grundwasser
vermieden werden.

» Bei einer Verwertung von Aushubmaterialien der Klassifikation Z0 auRerhalb des
Plangebietes sind am Aufbringungsort die Einbaukriterien nach VwV Boden zu be-
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achten (bspw. beim Einbau in ein technisches Bauwerk). Insbesondere sind die hyd-
rogeologischen Randbedingungen am Aufbringungsort zu prifen.

» Bei einer Verwendung innerhalb des Plangebietes sollte gepriift werden, ob aus bo-
denschutzrechtlicher Sicht Beeintrachtigungen vorliegen kénnen.

» Bei Auftreten von auffilligem Bodenmaterial (bspw. bisher nicht erkannte Belastun-
gen, oder bodenfremden Beimengungen) ist der Gutachter hinzuzuziehen. Auffalliges
Bodenmaterial muss auf jeden Fall separiert werden.

» Die ausgebauten Materialien diirfen nicht vermischt werden, da sonst eine Ver-
schlechterung eintreten kann (Verschlechterungsverbot), die in der Regel mit Mehr-
kosten verbunden ist.

» Nach Abschluss der Deklarationsanalysen sollte die Entsorgung zeitnah erfolgen. Es
wird darauf hingewiesen, dass altere Analysen von den Entsorgungsunternehmen
ggf. nicht anerkannt werden.

» Der Aushub sollte frei von Storstoffen sein. Ggf. vorhandene Storstoffe (bspw. Folien,
Kunststoffe) und Wurzelreste sind im Fall der Entsorgung zu entfernen. Bei Storstoff-
gehalten kénnen deutlich erhohte Entsorgungskosten anfallen.

» Die bautechnische Eignung des Bodenmaterials sollte im Vorfeld geprift werden.

» Es ist nicht auszuschliefien, dass sich die Schadstoffsituation in bisher nicht unter-
suchten Bereichen dndern kann.

4.7 Versickerung von Niederschlagswasser

Die Versickerung von Niederschlagswasser, das auf Dach- und Freiflichen anfallt, setzt
nach dem Arbeitsblatt DWA-A138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versicke-
rung von Niederschlagswasser, 2005) das Vorhandensein von ausreichend durchlassigen
Untergrundmaterialien (zwischen k; = 1+ 10 und 1+ 10° m/s) voraus. Die im Baubereich
anstehenden bindigen Erdstoffe der Decklage erflllen diese Anforderungen mit geschatzten
k-Werten von < 1« 10”® bis 1« 107 m/s aufgrund ihrer geringen Durchlassigkeit nicht. Eine
Versickerung Uber Sickerrigolen in die besser durchldssigen Rheinkiese und -sande ist we-
gen der Druckhéhe des Grundwasserspiegels, der schon bei mittleren Wasserstanden ge-
ringe Flurabsténde von ca. 1,0 bis 1,3 m aufweist und im Hochwasserfall bis wenige Dezime-
ter unter GOF ansteigen kann (s. Abschnitt 3.4), kaum mdéglich. Zudem wird der nach DWA-
A138 empfohlene Mindestabstand der Sohle der Versickerungsanlage von 1 m zum Mittle-
ren Hochwasserstand (MHW) nicht eingehalten. Insgesamt erscheint eine technische Versi-
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ckerung von Niederschlagswasser im geplanten Gewerbegebiet aus geotechnischer Sicht
nicht moglich.

5 Schlussbemerkungen

Unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen kann das ge-
plante Baugebiet erschlossen werden.

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Bei Planungsénderungen muss Uberpriift werden, ob die Aussagen auch noch fiir den geén-
derten Planungsstand gliltig sind.

Fir die jeweiligen Bauvorhaben empfehlen wir, weitere gezielte geotechnische Untersu-
chungen und Beratungen durchfiihren zu lassen.

[ Fllom 74 N

Foellmer Th. Scherzinger
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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Anlage 2.2
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geplante StraBe BS7 189’77 mNHN BSS R83
BS5 RS5 I | Oberboden/Ackerboden (Mutterboden) |
189,16 mNHN 189,44 mNHN MUTTERBODEN, AUFFULLUNG: SCHLUFF, 189,26 mNHN (Pegel)
| Oberboden/Ackerboden (M UtterbOden) | ’ | i sandig, schwach tonig, einzelne 189,26 MNHN schiagzahlen je 10 cm
BS1 189,16 mMNHN schiagzahlen je 10 cm . Kiesgerolle, kleine Ziegelbruchstiicke,
; g j e
DN 300 Sb - 54.00m - 2.0% 5 o o 20 « e F0.500 braun - dunkelbraun, feucht 0 10 20 30 0.0
| - 54.00m - 2.0% 5 ] - BosionendesGolng anaa —| 1 : , - - MUTTERBODEN, SCHLUFF, sandig, -y ’
188,79 mNHN (Pegel) 1T 130050 54.00m 2.0% MUTTERBODEN, SCHLUFF, sandig, e DN 00 Sb - 54 001 - 2.0% e e Ackerboden, SCHLUFF, stark _— ZA: -29.38m - 2.4 AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, schwach tonig, einzelne Kiesgerlle, ———y f—s—H| —
’ | N {schwach tonig, einzelne Kiesgerdlle, = S . sandig, schwach tonig, braun, DN 400 Sb - 44.20m—2.0% —‘\ . * schwach tonig, schwach kiesig, braun - dunkelbraun, feucht, S -
bestehendes Gelande T 7braun, feucht, durchwurzelt .e —— —_— — - '_ feucht, durchwurzelt —— . s‘,:’hwaCh org. __Belmengung, Auffu”un durchwurzelt || — an
0.20 — _— an - — _A._‘ Ziegelbruchstiicke, grau, braun, g 0.20
‘. MUTTERBODEN, SCHLUFF, sandig, I [aa ([ _— — e, — aa ohare. foucht N ) , 1| . Asa
“Haa schwach tonig, braun - dunkelbraun | |aa = 0.95 — 0.7 J—— AUFFULLUNG: TON, schiuffig, 1|
’ : ’ 5 — : : : g Lo —_—— S dig, schwach kiesig, Ziegelbruchstiicke, = _
rvar g foucht DN 250 Sb - 54.00m - 3.5%. 1 MHW TON, schiuffig, sandig, braun, - = SCHLUFF, sandig, tonig - stark sl AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig = —— —— 5210, schwach lesd, #/eqelorieist o, oo G| e G 089
- T - TS5 DN 250 Sb - 54 N = weich - steif, feucht | — e .. tonig, dunkelbraungrau, weich, _""‘__ ) schwach tonig, schwach kiesig, — e 1.0—
_:‘- (21.042016) .00m - 3.5% o 1.0 B — feucht Decklage aa_ || Ziegelbruchstiicke, braun, |
——aa : ] o J ¥ MW 1.20 = -_‘_,.-_IJ DN P50 Sh b4-00m—3-5 _._._: 1.40 , 1.05 feucht | :_.
R | TON, schluffig, schwach sandig = N — H1— o ae I ' ; [ []-eaas : ; ; TON, schluffig, feinsandig, | |aa—
- [ braun, steif, feucht i TON, stark schluffig, schwach | [————— TON, stark schluffig, sandig, DN 250 Sb - 44.60 o TON, stark schluffig, sandig, raubraun, steif, feucht .
— Deck|age sandig, (nach DIN 18196: TA), 1| aa ~n L braunlich grau - grau, weich -00m - 3.5% DN 25| @ = -6a€°  einzelne Kiesgerdlle, dunkelbraungrau, g ’ ’ = .
aa I 040 160 dunkelbraun - dunkelgrau, | vl - | - steif -, feucht weich - steif, feucht || as .., 1
aa | 135 steif, feucht o ol anaa |! 210 LJ o | 1.80 1.90 | |[==—
as || TON, schiuffig, schwach sandig, - - H o 0°F 8 ] = || TON, stark schluffig, schwach o 2.0
—aa|| schwach org. Seimengung, vle .- 2.0 — ™ SAND, schwach schluffig - o=~ | sandig, schwach kiesig, schwach TON, stark schiuffig, schwach — |l
PR 1.70 schwarzgrau, steif, feucht— Ul 9, S L. . (O schluffig, schwach kiesig, | org. Beimengung, grau - dunkelgrau, sandig, schwach org. Beimengung, ——aa
. N . Ole .28 e aa * () grau, nass aoa weich - steif, feucht - nass dunkelgrau, weich - breiig, —
. 2 S | Rheinkiese und -sande | M — — 0.8 = o o nass g
| Achse E Achse E Slo = Achse E —f- =ty os0 Achse-F A e — 5§
o J-l\Y SAND, schwach kiesig, grau, N c e _O 9.V - v e S - _ 2.80 AL
Lo | nass N canl Y KIES, stark sandig, schwach . -0 - . ~—TON, schluffig, sandig, schwac % _
01lo 260 | o ©° é NS Y ek schluffig, grau, nass | Rheinkiese und -sande | 030 3.5 .. é Sr'ff"nsﬁs”sd'g‘ schwach schluffig, Kiesig, grau, weich - breiig, ) s 3.0—
: o . . . i N . ; nass
c L e NN 186m o o ol o Sl sl] > doold . stat, aale- W
Og . Y KIES sandﬁg grau, nass S s s s N ? “et e TON, stark schluffig, schwach o 8 _°_ o > | 4.00 N et
P o |V Deckeinorre o @ 2 & o 9= sandig, schwach org. Beimengung, 2| 2 KIES, sandig, schwach schluffig, 1 B
. > e S o 3.60—=19 O . 5 B 505 dunkelgrau, weich, feucht S grau, nass |0 o
. - 5 s S N e o o -a . .
.o © é Sohlhéhe SW-Kanal @ & 8| KIES, stark sandig, grau, Yo . LL A SAND, schwach schiuffig, einzelne 5| _ +06 é [ o —|—|
oo 7 =3 o0 nass—rso—=10 o [1 i 3T Kiesgerdlle, dunkelgrau, feucht ™ : 4.0
-° <Y | Sohlhthe RW-Kanal Z|= |9 40 3 ;6\ oo A 3 |£
= © |7 4.00jatungslange SW-Kanal [m] 54.00 54.00 l_f 54.00 44.60 ,—]
Haltungslange RW-Kanal [m] 54.00 54.00 3 54.00 44.20 B
5.0
5.0 [_H
- ]
[ 'Jr 6.0
6.0 gi
[ 'I 7.0
7.0
Zeichenerklarung: Ingenieurgruppe Geotechnik GbR
. ; Lindenbergstr. 12, 79199 Kirchzarten
BK Rammkernbohrung SW Sickerwasser _ _ Telefon: 07661 /9391-0 ~INGENIEUR
BS Kleinrammkernbohrung W e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand) Fax. 07661 / 9391-75 — e eRE
SCH Baggerschurf ~Z a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt E-Mail:  info@ingenieurgruppe-geotechnik.de GEOTECHNIK
RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 201.0m gestdrte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe —— - G b biet Froh '
w natlrlicher Wassergehalt ®10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Frohmatten Projekt-Nr.: 16061/S-F
e Zustandszahl Schlossmatten- / FrohmattenstraBe
Cy Koha&sion des undréanierten Bodens (Handfligelsonde) Plangrundlage: Botzingen MaBstab: 1:300/50
GOF Gelandeoberflache Kanallangsschnitt Achse E + F Ergebnisse Baugrunderkundun
GOK Gelandeoberkante Misera planen + beraten GbR, Freiburg (Krgnalléin sschr?itt Achse E + F? Datum: 28.06.2016/16
Datei: 16061-Anlage 2-2.bop Stand vom 31.05.2016 g




Anlage 2.3

) g
S:188.90 S:18837 bestehende StraBe
e s, | | BS9
BS8 e Stas BS10 RS10 S: 18902 S 188,58
eplante Stralie
9P 189,59 mNHN (Pegel) BS6 RS6 189,75 mNHN
189,52 mNHN 189,59 mMNHN schlagzahlen je 10 cm | 189,\?6 mNHN
0 10 20 30 00 189,36 MNHN  schiagzahlen je 10 cm \ . — AUFFULLUNG: TON, schluffig,
—— = : | 0 10 20 30 — o &l sandig, einzelne Kiesgerolle,
s bestehendes Gelande Ackerboden, TON, schluffig, | . — 0.0 AUfo”U ng :Q—_ vzvlsi%ﬁlbfreuucgﬁttucke, graubraun,
R sandig, einzelne Kiesgerdlle. | _.:_L..- H st DN 600 SH- 47.46m - 3.4%, \ . 0.65 Y -
Ackerboden. SCHLUFT, sandin . — braun - graubraun, weich e onaoso-s00om-20% | Oberboden/Ackerboden (Mutterboden) | Ackerboden, SCHLUFF, sandig, I ~ . — —
schwach tonig - tonig, braun -‘-‘-:":' ’ e schwach tonig - tonig, braun,—— 2o~ g B e T aa TON, schluffig, schwach
- graubraun, feucht e aa 090 ) | — ¢ GW =0.88 feucht PN _ — e e sandig, (nach DIN 18196:
== e 20.05.2046) —_— e DN 250 Sb - 60.00m - 3.5% MHW Wt HE — == - TM), braun, weich
e TON, stark schiuffig, schwach ' 10 0.95 - — ——r
e o — , stark schluffig, schwacl __‘ — 90— ° 1 N PO0SO-3503m - 4.4%, a .
1.30 as e sandig, graubraun, weich - : _ T TON, stark schluffig, sandig, T — J | | 1. -._-.- — 1.40
; — — steif, feucht | u; | Y MW graubraun, weich - steif, =] -a— : TON, stark schluffig,
: : aac" 160 /. oy = eUC™=720 /1 | — %% ) schwach sandig, braungrau,
SAND, schiufiig, scgrwaﬁhftonlﬁi . SAND, schluffig, schwach tonig, Y e ] TON, schluffig, schwach sandig, | [l ! steif, feucht
graubraun, feucl 2] graubraun, weich, feucht | o o braungrau, steif, feucht - . — . 2.10
200 Jou o= 20 Decklage o =S == A
- ] ) ’ _— e N . |
& ..A.'A.\ —_ TON, schluffig, schwach feinsandig, N aaas [ . — Ylo — 20 anc 5 SAND, schluffig, kiesig,
SAND, scmach st e 5| i — __ moen cmEinesTaes YIRS e SAND,scruf orig Kess, | =0T soaong oa
» Kiesgerdlle, scﬁ(fvach org. 5 -_ :‘- —— — - dunkelgrau, weich, feucht é . Ac.hsé—r_-r grau, breiig, feucht - nass 8 . any 5 breiig, nass
Beimengung, grau, nass Uit . — — - nass N > o = & "c')" . e Y 5,00
Tl 285 | =/ =" 265 [ = aa f v 3. i
2.95 y sssae ) TON, stark schﬁg, schwach — 3.0 B M= o é chlﬁﬁ}fisangtlj%](SeThr\leaECh
TON, stark schluffig, sandig, 8 Ol feinsandig, schwach org. Belmengunlg, aa * S 3 o -C; LI (Y nass 9, grau,
einzelne Kiesgerdlle, grau, N graL - gru.n::c? grahu, breiig . 1 ] Ilo . 3.0 — = 3.30
obreiig, nass 5,0 7] © NN 186 m - weich, feucht - nass 5 o e | Rheinkiese und -sande | WIES. stark sandic. sehwach Yl ©° |J_' = 3 TON, schiuffig, feinsandig,
8 o ae SE o KIES, stark san(jig, lsc.hluffilg, ) 5 =3 | ~ ~ s S if hlsjﬂgl,gérz(ij,ﬁzgs—g- .. an| | ) c3 -.-A " grf?énls;zlmsgt%ur:j%,n\ll(eerlrborgﬁ;e
: ‘aa 070 3.70 tonig, grau, Feinteile: breiig N | = < N L d P
KIES, stark sandig, schwach 3 o . —_— ich. feucht . .oa p o v| O, o - 0. - dunkelgrau, weich,
schluffig, grau, nass Ul Deckelhdhe - weich, feucht - nass - 4 5 5 oo e g N o feucht
4.00 g . *a’a " KIES, sandig, schwach schluffig, o I 4.0 0 v Il 3.60 ) )
Sohlhéhe SW-Kanal grau, nass s 400 Y|oo °a KIES, stark sandig, schluffig,
4.00 & A 4.0 grau, nass
a = ! - 4.00
Sohlhéhe RW-Kanal a 3 Lr
Haltungslange SW-Kanal [m] ,_TlJ 60.00 I'I.I
= 5.0
Haltungslange RW-Kanal [m] '—[ 60.00 |‘| 50
’JI 6.0 I
ﬂl 1 0
—— E
7.0
Zeichenerklarung: Ingenieurgruppe Geotechnik GbR
BK  Rammkernbohrung SW Sickerwasser Lindenbergstr. 12, 79199 Kirchzarten e —
BS  Kleinrammkernbohrung W e.GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand) ;e'efoni g;gg: ;22:-35 —INGENIEUR
SCH Baggerschurf ~z a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt E'ji‘,l'a"_ info@ingeniehrgruppe_geotechnik de CT%%
RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 201.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe E—
w natdrlicher Wassergehalt ®1.0m Wasserprobe mit Entnahmetiefe Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Frohmatten || Projekt-Nr.: 16061/S-F
lo Zust?n.dszahl . . Schlossmatten- / FrohmattenstraBBe
Cy Kohésion des undranierten Bodens (Handfligelsonde) Plangrundlage: L . 1:150/50
" " .. . Botzmgen MaBstab: .
GOF Gelandeoberflache Kanallangsschnitt Achse H
GOK Gelandeoberkante Misera planen + beraten GbR, Freiburg Ergebnisse Baugrunderkundung Datum: 28.06.2016/16
Datei: 16061-Anlage 2-3.bop Stand vom 31.05.2016 (Kanalldngsschnitt Achse H) . A
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Laboruntersuchungen
Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Frohmatten Il, Schlossmatten- / FrohmattenstraBBe
Ort: Bétzingen
Auftrag: 16061/S-F
Entnahme- Labor- | Bodenbe- | Boden- |Kornver-| natiirlicher | FlieBgrenze | Ausroll-| Plastizi- | Zustands-
Aufschluss tiefe art? Nr. | zeichnung| gruppe | teilung | Wassergehalt| (Anlage) [ grenze |tatszahl zahl
nach nach Anlage Wy A Wp Ip I
[m] DIN 4022 | DIN 18196 [%] [%] [%] [%]
BS1 1,8-3,4 GP 01 G,s GW 3.2
BS2 1,0-1,5 GP 02 TA 35,3 62,9(3.3.1) | 24,6 38,3 0,72
BS4 3,2-3,8 GP 03 G,s,u' GU 3.2
BS5 1,3-1,9 GP 04 TA 25,6 51,8(3.3.2) | 20,0 31,8 0,82
BS9 0,7-1,35| GP 05 ™ 25,6 41,8(3.3.3) 17,8 24,0 0,68
BS10 2,0-2,8 GP 06 ™ 31,1 43,3(3.3.4) | 20,3 23,0 0,53
3,5-4,0 GP 07 G,s,U' GU 3.2
BS11 2,4-265| GP 08 TA/OT 99,9 126,7(3.3.5)| 48,7 78,0 0,34

) SP: Sonderprobe, GP: gestorte Probe

16061-DINO1-G

|'¢ ebejuy



193507 |@
558322 3 —
=T @ 2.
Bearbeiter: Rees/Schweizer Datum: 09.05.2016 3383 Q@ o z
22523 S Im [ (]
oS =S 0 i
2237 o5 |FIR|E
Schlammkorn Siebkorn 227 &3 G
~No 1o z R [
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn a )
Feinstes Steine AlmiD
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T E
90 / // g
/ o o
, / @
P W O m Q »n
g 7 SIS c =
) . N = O =
E / 5 o = o 3
E 70 / @ 8 F 5 3
2 ’ @ ) ®
2 / 5 3 e nc o
(O] Q —_ c
S 60 / o Q @ (@) c
o S o O 3
3 . / T @ | < cC o
£ -~ | S =
© = 3 =2 ® =
v 950 3 > 3 (o m) g
g ST |8 c X 5§
5 32 (=250 2
X 40 5% |leazs 3
2 T o | Z = s
o . o5 |2 wmwmQ S
2 5 @ > = o
2 30 s %] @ o O: o
g x= T I 5 &
c == o 3 W — ]
Q L= > ' 3 CD kel
8 20 L1 3 ®© = g
ig? g)._ S o) S
“’ _ £ 25
-+ = o =
R oS C
0 L1 11 1 L1 1 1 L1 L1 11 1 8
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
16061-01-03-07-G.kvs
Labor-Nr.: 01 03 07 Bemerkungen: - g|= T
Signatur: e e 2 % 23
Entnahmestelle: BS2 BS4 BS10 25|29 - >
Tiefe [m]: 1,0-1,5 3,2-3,8 3,5-4,0 © (B i (00 D )
u/Ce: 49.2/2.9 108.8/6.4 58.4/3.9 S [hEl 2 = | €
Anteile (T/U/S/G) [%]: -/3.9/24.2/71.9 -/7.6/19.8/72.6 -/6.1/22.5/71.4 g o N Z )
Bodenart (DIN 4022): G, s G, s U G, s, U 3 w o
Bodengruppe (DIN 18196): GW GU GU
k nach Hazen 49-10* 1.3-10* 2.9-10*




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben An|age 3.3.1
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) DIN
INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze 18 122-1
GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
GEOTECHNIK : )
|ngenieurgruppe PI’Ojekt: ErschlieBung Gewel’begebiet Frohmatten Il ngee:(}_sN:;
Geotechnik GbR Schlossmatten- / FrohmattenstraBe -
gstr. 12 .
T 766538301 -0 Botzingen Datei:
ng'igo 76 61;93 91-75 9 16061-02
Labor-Nr.: 02 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: BS2 Wassergehalt W = 35.3 %
Tiefe [m]: 1,0-1,5 ) .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 62.9 %
Datum: 09.05.2016 Ausroligrenze w, = 24.6 %
Plastizitatszahl I, = 38.3 %
Konsistenzzahl |, = 0.72
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
— [T avsgepriar | B
°\° plastische :
I_n._ Tone TA :
= 30 !
] mittelplastische :
N Toné ™ N |
.,(B 12, |
g © 4 Tone mit orga_miscfhen
N 20 S Beimengungen, organische Tone OT ~ |
4(7). leicht und ausgeprégt :
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- :
Sand-Ton- schen Beimen- !
10 Gemische ST gungen und organo- :
7 F - T =z gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
Gemische SU sche Schluffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
Zustandsform I =0.72
| halbfest | steif weich breiig flissig

1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Anlage 3.3.2

DIN

INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze 18 122-1
GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
GEOTECHNIK : )
Ingenieurgruppe Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Frohmatten Il ngee:(/t_SN:;
Geotechnik GbR Schlossmatten- / FrohmattenstraBe -
enbergstr. 12 .
79199 Kirchzarten ) B(.jtzingen Datei:
Fax.(0 76 61) 53 91 5 16061-04

Labor-Nr.: 04

Entnahmestelle: BS5

Versuchergebnisse:

Wassergehalt w = 25.6 %
Tiefe [m]: 1,3-1,9 ) .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 51.8%
Datum: 09,05.2016 Ausrollgrenze w,, = 20.0 %
Plastizitatszahl I, = 31.8 %
Konsistenzzahl |, = 0.82
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
— ausgepragt
o\o plastische
T O et e e ettt tEE et
= 30
© mittelplastische
51) Tone TM
+= et
:..g Tone mit organischen
N 20 "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
4(7). leicht und ausgeprégt
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- :
10 Sand-Ton- schen l(Bjelmen» !
Gemische ST gungen und organo- :
7 - T = gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich e und mittelplastische | |
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
lo=0.82 Zustandsform
halbfest | steif weich breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR
Lindenbergstr. 12
79199 Kirchzarten

Tel.: (076 61)9391-0
Fax: (0 76 61) 9391 - 75

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Anlage 3.3.3

DIN

Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze 18 122-1
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Frohmatten Il Troje:‘t'SNlr:‘
Schlossmatten- / FrohmattenstraBe 6061/S-
- Datei:
Boétzingen 16061-05

Labor-Nr.: 05

Entnahmestelle: BS9

Versuchergebnisse:

Wassergehalt w = 25.6 %
Tiefe [m]: 0,70-1,35 ) .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 41.8%
Datum: 09,05.2016 Ausrollgrenze w,, = 17.8 %
Plastizitatszahl I, = 24.0 %
Konsistenzzahl |, = 0.68
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
— ausgepragt
o\o plastische
_EL
= 30
© mittelplastische
('713 __________________________ L _‘T,Oﬂe,x \
= <
g Tone mit organischen
N 20 "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
4(7). leicht und ausgeprégt
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
hen Bei -
10 Sand-Ton- gunZ:ﬁeL?nde;rth;:\:o-
Gemische ST =
7 F - T =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
Zustandsform I, = 0.68
|
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Anlage 3.3.4

DIN

INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze 18 122-1
GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
GEOTECHNIK : )
Ingenieurgruppe Projekt: ErschlieBung Gewerbegebiet Frohmatten Il ngee:(/t_SN:;
Geotechnik GbR Schlossmatten- / FrohmattenstraBe -
enbergstr. 12 .
79199 Kirchzarten ) B(.jtzingen Datei:
Fax.(0 76 61) 53 91 5 16061-06

Labor-Nr.: 06

Entnahmestelle: BS10

Versuchergebnisse:

Wassergehalt w = 311 %
Tiefe [m]: 2,0-2,8 ) .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 43.3%
Datum: 11.05.2016 Ausrollgrenze w,, = 20.3 %
Plastizitatszahl I, = 23.0 %
Konsistenzzahl |, = 0.53
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
— ausgepragt
o\o plastische
_EL
= 30
© mittelplastische
513 Tone TM \
=T e e e ] ST o\
g ® " Tone mit organischen
N 20 "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
4(7). leicht q und ausgeprégt
® plastische 1 Schiuffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- nscr_\en lz_elmen»
Gemische ST gungen unc organa-
7 F - T =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
Gemische SU sche Schluffe UL [
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
Zustandsform l, = 0.53
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben An|age 3.3.5
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) DIN
INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze 18 122-1
GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
GEOTECHNIK ) )
|ngenieurgruppe PI’Ojekt: ErschlieBung Gewel’begebiet Frohmatten Il ngee:(;_SN:;
Geotechnik GbR Schlossmatten- / FrohmattenstraBe -
indenbergstr. 12 \
79199 Kirchzarten Bétzingen Datei:
Fax.(0 76 61) 53 91 5 g 16061-08
Labor-Nr.: 08 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: BS11 Wassergehalt W = 99.9 9%
Tiefe [m]: 2,4-2,65 ) .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 126.7 %
Datum: 11.05.2016 Ausrollgrenze w,, = 48.7 %
Plastizitatszahl I, = 78.0 %
Konsistenzzahl |, = 0.34
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, Wy
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 110 130
Plastizitatsdiagramm
o r——T"TT— T T " 7" Y "V "V T’ T ®
70
— 60
3
— 50
ey
g 40 Q,Q\
::§ ausgepragt @
N 30
g rTan:‘e_\pT\:Asusche .
o O
O 20 — W ceimanmpen.oranichs Tona 0T
10 s on — e undcrgane:
7T Zwischenbereich o geneS_ch‘\u‘"e ouh
4 Sowsowr | et isowtein
O Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 110 130
FlieBgrenze w [%]
Zustandsform I, = 0.34
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00




INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Projekt:

Auftrag:

ErschlieBung Gewerbegebiet Frohmatten Il
Schlossmatten- / FrohmattenstraBBe
Bétzingen

16061/S-F

MaBgebende Angaben zu Bodenschichten/Homogenbereichen nach
VOB 2012/2015 (z. T. Erfahrungs- bzw. Schatz-/Literaturwerte)

Anlage 4.1

Sl Ll Rheinkiese
Homogenbereich/Schicht (Mutter-/ Auffiillung Decklage
und -sande

Ackerboden
Zusammensetzung s. Abschn. 3.2 s. Abschn. 3.2 s. Abschn. 3.2 s. Abschn. 3.2
Bodengruppen nach DIN 18196 " OH; TL, TM, UM(i. d. R. TL, TM, UM ™, TA %VV\(, Gstj gb’
Schichtunterkante [m u GOK] s.Anl.21-23] s.Anl.21-23 | s.Anl.21-23 | s.Anl.2.1-2.3
Dichte [t/m3] 16-1,8 2,0-2,1 1,9-2,0 2,1
Wassergehalt w [%] 15-25 15-25 25->50 10-20
Lagerungsdichte Ip[-] 0,2-0,6 i.d.R.0,4-0,6
Konsistenz [-] weich - steif We.'.Ch i stg|f

breiig - weich

Konsistenzzahl |, [-] 0,50 - 1,00 0,25-1,00
Plastizitatszahl I [%)] 10-25 10 - 50
undrénierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m?] 20 -60 12 - 30
organischer Anteil [%] 2-5 0-5 0-15 0-5
Bodenklassen DIN 18300 ? 1,4 4 2,4,5 3,4
Einbaukonfiguration/Materialqualitat
nach VwV Boden (2007) © 20 20 20 i

1.:2).9).4).5.6).7): g Erlauterungen

16061-BK01-G, 18300



INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

n Bodengruppen nach DIN 18196:
GE: enggestufte Kiese

GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE: enggestufte Sande

SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,SU*: Sand-Schluff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: leicht plastische Schluffe

UM: mittelplastische Schiuffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
TL: leicht plastische Tone

TM: mittelplastische Tone

TA: ausgepragt plastische Tone

OU: Schluffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen

HN: nicht bis mé&Big zersetzte Torfe (Humus)
HZ: zersetzte Torfe

2 Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2012/2015 nicht mehr giiltig):
: Oberboden

: FlieBende Bodenarten

: Leicht I6sbare Bodenarten

: Mittelschwer l6sbare Bodenarten

: Schwer |dsbare Bodenarten

: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

N o oA WD =

: Schwer lésbarer Fels

3 Boden- und Felsklassen nach DIN 18301 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2012/2015 nicht mehr giiltig):

BN1: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn bis 15%

BN2: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn tber 15%

BB1: bindig, flissig bis breiig

BB2: bindig, weich bis steif

BB3: bindig, halbfest

BB4: bindig, fest bis sehr fest

BO1: Mudde, Humus und zersetzte Torfe

BO2: unzersetzte Torfe

FV1: Fels entfestigt

FV2: Fels angewittert, Trennflachenabstand bis 30cm

FV3: Fels angewittert, Trennflachenabstand iber 30cm

FV4: Fels unverwittert, Trennflachenabstand bis 10cm

FV5: Fels unverwittert, Trennflachenabstand 10-30cm

FV6: Fels unverwittert, Trennflachenabstand iber 30cm

Fiir Lockergestein Zusatzklasse BS bei Steinen und Blécken:

BS1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%
BS2: Steine (63-200mm) Gber 30 Vol. %
BS3: Blécke (200-600mm) bis 30 Vol. %
BS4: Blécke (200-600mm) lber 30 Vol. %
Fir Felsklasse FV2-6 Zusatzklasse FD:
FD1: einaxiale Festigkeit bis 20 N/mm?
FD2: einaxiale Festigkeit 20-80 N/mm?
FD3: einaxiale Festigkeit 80-200 N/mm?
FD4: einaxiale Festigkeit 200-300 N/mm?
FD5: einaxiale Festigkeit tiber 300 N/mm?

Erlauterungen zu Anlage 4.1

4 Boden- und Felsklassen nach DIN 18319 (nur nachrichtlich,

nach VOB 2012/2015 nicht mehr giiltig):
Fir Lockergestein Zusatzklasse S bei Steinen und Blécken:

S1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%
S2: Steine (63-200mm) Uber 30 Vol. %
S3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol. %
S4: Blécke (200-600mm) Uber 30 Vol. %
Fir Klasse F: Fels

FZ1: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?2

FZ2: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FZ3: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FZ4: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
FD1: Trennflachenabstand Giber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mmg?

FD2: Trennflachenabstand tiber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FD3: Trennflachenabstand Uber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FD4: Trennflachenabstand Giber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?

FEdir Lockergesteine. Klasse L:

LN: nicht bindige Béden

LNE1: enggestuft, locker, Feinkorn bis 15 %
LNE2: enggestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %
LNES3: enggestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LNW1: weit- oder intermittierend gestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNW2: weit- oder intermittierend gestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNW3: weit- oder intermittierend gestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LN1: locker, Feinkorn tber 15 %
LN2: mitteldicht, Feinkorn Gber 15 %
LN3: dicht, Feinkorn tber 15 %
LBO1: organogen, breiig bis weich
LBO2: organogen, steif bis halbfest
LBOB3: organogen, fest

Klasse LB: bindige Béden

LBM1: mineralisch, breiig bis weich
LBM2: mineralisch, steif bis halbfest
LBM3: mineralisch, fest

FEdr bindigge Béden Zusatzklassen Plastizitat:
P1: leicht bis mittelplastisch

P2: ausgepréagt plastisch

5 Rechenwerte fiir erdstatische Berechnungen s. Anlage 4.2

e Einbaukonfigurationen/ Materialqualitaten nach VwV Boden (2007)
Z0: uneingeschrankte Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen

Z0*: wie Z0, mit Einschrankungen
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter giinstigen hydrogeologischen Verhéltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen

>Z2:i.A. Entsorgung auf Deponie

N Einbaukonfigurationen/ Materialqualitdten nach RC Erlass (MU 2004)

Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter giinstigen hydrogeologischen Verhéltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen

16061-BK01-G, Erlauterungen
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Projekt:

Auftrag:

ErschlieBung Gewerbegebiet Frohmatten Il

Schlossmatten- / FrohmattenstraBe

Bétzingen

16061/S-F

MaBgebende Angaben zu BodenkenngroBen (charakteristische Werte)

Anlage 4.2

Bodenschicht / Schicht- Feucht-/Auf- Scherfestigkeit des Scherfestigkeit des Wasser-
Homogenbereich unterkante triebswichte dranierten Bodens undranierten durchlassig-
unter GOF Bodens keit
(s. Anlage 2) Reibungswinkel | Kohé&sion Kohésion
(m] /Y k [kN/m?] ¢'«[°] ¢’k [kN/m?] Cuk [KN/m?] ki [m/s]
Auffillung 0,7-1,3 20/11 27 - 30 0 T:20-60 <10°
breiig: 0 U: <107
Decklage 1,0-3,3 20/11 25 weich: 3 12-30 8
steif: 5 T:<10
Rheinkiese und > 7 25/13 35 0 10%-10°
-sande

16061-BK01-G, BodenkenngréBen
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Anhang A

Unterlagen zur orientierenden Schadstoffuntersuchung (Aufsteller: solum, biro fr
boden + geologie, Freiburg i. Br.)

Anlage A1: Probenzusammenstellung

Anlage A2: Tabellen zu den Schadstoffgehalten

Anlage A3: Abfalltechnische Bewertung der Analyseproben

Anlage A4: Prifbericht 125317 (Biolab Umweltanalysen GmbH, Braunschweig)
Anlage A5: Prifbericht 125318 (Biolab Umweltanalysen GmbH, Braunschweig)

Ges. d. biirgerl. Rechts Basler Str. 19 Tel. 0761/70319-0 Bankverbindung:
Dipl.-Geologen Gerd Glomb,D-79100 Freiburg i. Br. Fax 0761/70319-25 Sparkasse Freiburg
Detlev Schuler, Peter Spatz www.solum-freiburg.de IBAN:DE22 6805 0101 0002 0465 43

e-mail: info@solum-freiburg.de USt-IdNr: DE 142097154 BIC: FRSPDE66XXX



79100 Freiburg

buro fiir boden + geologie

Tel. 0761-70318-0

Projekt 2016_030

Baugebiet Frohmatten I, Bétzingen

Orientierende Schadstoffuntersuchungen

Anlage A1: Probenzusammenstellung

Tabelle 1: Probenmanagement Baugebiet Frohmatten |l

Bétzingen (Verzeichnis der Analyseproben)

Bohrung/ Schiirf | Tiefe [m] Probe Material Parameter
BS1 0-0,25 MP1 U,s,t
BS2 0-0,2 T,u,s
BS3 0-0,2 U,s,t
BS4 0-0,5 U,s,t
BS5 0-0,2 U,s,t Mutter- und PAK, As, Schwermetalle
BS6 0-0,95 U,s.t' Ackerboden
BS7 0-0,95 Usit
BS8 0-1,3 U,s,t
BS10 0-0,9 T,u,s
BS11 0-0,2 U,s,t
BS1 0,25-1,35 MP2 T,u,s
BS2 0,2-1,00 T,u,s
BS5 0,2-1,20 T,u,s
BS6 0,95-1,40 T,u,s_ Decklage As, Schwermetalle
BS7 0,95-1,40 U,s,t-t
BS9 0,65-1,40 T,u,s
BS10 0,90-1,60 T,u,s
BS11 0,20-1,00 T,u,s
BS4 0,5-0,75 MP3 A, Ust
BS4 0,75-1,25 A, Us,t Aufflillung VwV Boden (Feststoffe)
BS9 0-0,65 A Tus

Abkirzungen:

A: Auffillung

U,u: Schluff, schluffig

T,t: Ton, tonig

s: sandig

‘. schwach

—: stark
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’5 *@ I8 ﬁ% buro fiir boden + geologie - Frojet 2016030
ey N B e Lo Baugebiet Frohmatten I, Bétzingen
Basler Stosse 19 79100Fralburg  Tel. 0761-70318-:0 Orientierende Schadstoffuntersuchungen
Anlage A2: Tabellen zu den Schadstoffgehalten
Tabelle 2: Schadstoffe im Feststoff [mg/kg], Teil 1
Probe/ Tiefe | Boden- | As Pb | Cd |Crges.| cu Ni Zn Hg T
[m] art
MP1 U - 13 34 0,2 49 19,0 27 105 0,05 -
MP2 T - 13 34 0,3 62 23 32 125 < 0,05 -
MP3 U - 14 41 0,3 46 24 24 120 0,06 0,5
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Sand (S) 10 40 0,4 30 20 15 60 0,1 0,4
Z0 Lehm/ Schluff (L/ U) 15 70 1,0 60 40 50 150 0,5 0,7
Z0 Ton (T) 20 100 1,5 100 60 70 200 1,0 1,0
Z0*1lIA 15/202 100 1 100 60 70 200 1,0 0,7
20 15/202 140 1 120 80 100 300 1,0 0,7
Z1.1 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5 2,1
Z1.2 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5 2,1
Z2 150 700 10 600 400 500 1500 5 7
P/ MP Einzelprobe/ Mischprobe
;/ nb Es wird kein Orientierungswert angegeben /Analyse nicht ausgeflhrt/ Wert unter Bestimmungsgrenze

2
3
4

In Haus- und Kleingérten, die sowohl als Aufenthaltsbereich von Kindern wie fir den Anbau von

Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fir Cd der Wert 2,0 mg/kg als Prufwert anzusetzen

Der Wert 15mg/kg gilt die Bodenarten Sand und Lehm/ Schiuff. Fir die Bodenart Ton gilt 20mg/kg

C1o-C22 = Mobiler Anteil
Schatzwert Feinboden




g . Projekt 2016_030
biro fir boden + geologie Baugebiet Frohmatten Il, Bétzingen
7e1C0Fralburg  Tel. 0761703130 Orientierende Schadstoffuntersuchungen

Tabelle 3: Schadstoffe im Feststoff [mg/kg], Teil 2

Probe Humus Bodenart* PAKy s | Benzo(a) [ MKW? MKW BTEX | LHKW [ EOX | PCB;g Cyanid
pyren C10-22 | C10-40 (ges)
MP1 - U <1,0 < 0,06
MP2 - T -
MP3 - U <1,0 <0,06 <40 <100 <0,4 <1 <1 <0,006 <1
VwV Boden (2007) Zuordnungswerte
Z0 Lehm/ Schluff (L/ U) 3 0,3 100 100 1 1 1 0,05
Z0*1lIA 3 0,3 100 100 1 1 1 0,05
Z0* 3 0,6 200 400 1 1 1 0,1
Z1.1 3 0,9 300 600 1 1 3 0,15
Z21.2 9 0,9 300 600 1 1 3 0,15
Z2 30 3 1000 2000 1 1 10 0,5 10
Anlage A3: Abfalltechnische Bewertung der Analyseproben
Tabelle 4: Zuordnungswerte BG_Frohmatten |, Bétzingen (Z-Einstufung der Analyseproben)
Bohrung/ Tiefe [m] Probe Material RC- VwV Verwertungs- | Abfall besonders
Schiirf ErlaB Boden klasse liberwachungsbediirftig
BS1 0-0,25 MP1 Us,t' - Z0 - -
BS2 0-0,2 T,u,s
BS3 0-0,2 Us,t
BS4 0-0,5 U,s,t
BS5 0-0,2 Us,t
BS6 0-0,95 U,s.t
BS7 0-0,95 Usit
BS8 0-1,3 U,s,t'
BS10 0-0,9 T,u,s
BS11 0-0,2 Us,t'
BS1 0,25-1,35 | MP2 T,u,s’ - Z0 - -
BS2 0,2-1,00 T,u,s
BS5 0,2-1,20 T,u,s
BS6 0,95-1,40 Tus_
BS7 0,95-1,40 U,s,t-t
BS9 0,65-1,40 T,u,s'
BS10 0,90-1,60 T,u,s’
BS11 0,20-1,00 T,u,s
BS4 0,5-0,75 MP3 A, U,s,tf - Z0 - -
BS4 0,75-1,25 A, Us,t
BS9 0-0,65 A Tus
Abkurzungen:
A: Aufflllung
U,u: Schluff, schluffig
T,t: Ton, tonig
s: sandig
‘. schwach
—: stark
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UMWELTANALYSEN GMBH

Biolab Umweltanalysen GmbH - Ernst-Bohme-StraBe 30 » 38112 Braunschweig Ernst-Bohme-StralBe 30

solum , , ' D-38112 Braunschweig

Hr. D. Schuler - v : $elefon 05 31-31 30 00
elefax 05 31-31 30 40

Basler Straje 19 E-Mail info@biolab.de

; Braunschweigische Landessparkasse
79100 FREIBURG 1.Br. IBAN: DE75 2505 0000 0001 7430 95

BIC: NOLADE2HXXX
Deutsche Bank Braunschweig

IBAN: DE85 2707 0030 0100 0900 00
BIC: DEUTDE2H270

» Geschéftsfuhrer:
Braunschweig, 3. Mai 2016 Dipl.- Chemiker
. Martin Mueller von der Haegen
. Analysenbericht 125318 Seite 1 von 3 : Amtsgericht Braunschweig
= Kontrollzahl : 160503-144957-43700 | HRE 3263

CIhr Projekt : 2016-030 BG Frohmatten

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend ibersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen
an Ihren Proben. Das o.g. Projekt wurde am 27. April 2016 durch unser Labor
in Bearbeitung genommen.

..... v Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden die evtl. in diesem
Projekt untersuchten Wasserproben nach dem 17. Mai 2016 aus unserem
Kihlraum entfernt; evtl. in diesem Projekt untersuchte Bodenproben werden nach
dem 22. Juni 2016 verworfen. Sollten Sie eine langere Aufbewahrungs-
zeit winschen, benachrichtigen Sie uns bitte.

Die Analysen wurden gemdB dem "Qualitdtssicherungshandbuch der BIOLAB Umwelt-
analysen GmbH" ausgefilhrt. Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete Analysen wurden durch
ein_externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstdnde. Dieser Priifbericht darf nur
nach Absprache mit dem Priiflabor auszugsweise wiedergegeben werden. Eine
vollstandige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Ihnen gern zur Verfﬁgung.

Mit%dﬁchen GriBen
ETTen Mueller voézgé;—ﬁéegen
Auftragsmanagerin

+++ Ab dem 23. Mai in neuen Rdumen: Bienroder Weg 53, 38108 Braunschweig +++

\ F—

Landesamt fur
Bergbau, Energie
und Geologie

DAKKS D-PL-14158-01-00
Niedersachsen  mwi ] | tlnes ot
SASrsac Deutsche

Staatliche Anerkennung als Untersuchungsstelle Die Akkreditierung gilt fiir die in der

tes Priiflab: h . der wasser- und abfallrechtlichen Uberwachung ) s ) B
Anstannies Prifibor nad Bestellte Stelle §19 TrinkwV 2001  ojuasser und ablalirechiionen Chenuachu Ak!<redt?c‘erkung§stelle Urkunde aufgeten Pritverafren,




Analysenbericht : 125318

Seite . :2von3 o UMWELTANALYSEN GMBH
Auftraggeber : solum
Projekt : 2016-030 BG_Frohmatten
Probenahme . Auftraggeber
Probeneingang : 27. April 2016
AnalysenabschTuB ; 3. Mai 2016
Kontrollzahl : 160503-144957-43700
Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung
1. : 991176255 / Boden / MP 3
1.
Trockenrlickstand (B Q 80,1

(DIN EN 12880 2.01)
As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn

Arsen , (mg/kg Ts) Q 14
. Blei (mg/kg Ts)  Q - 41
Cadmium (mg/kg Ts) Q 0,3
Chrom (mg/kg Ts) Q 46
Kupfer (mg/kg Ts) Q 24
Nickel (mg/kg. Ts) Q 24
Zink (mg/kg Ts) Q - 120
(DIN EN ISO 22036 6.09)
Quecksilber - : (mg/kg Ts) Q 0,06
(DIN ISO 16772 6.05)
Thallium (DIN IS0 20279 1.06) (mg/kg Ts) Q 0,5
Cyanid gesamt (mg/kg Ts) Q < 1,0
(DIN ISO 17380 10.13)
Kohlenwasserstoffindex
C10-C22 . (mobiler Anteil) (mg/kg Ts) Q < 40
C22-C40 . (mg/kg Ts) Q < 60
C10-C40 <gesamt> (mg/kg Ts) Q < 100
(DIN EN 14039 01.05/LAGA KW04)
BTEX (Methanolextrakt; GC/MSD)
(DIN ISO 15009 8,04)
(keine vor-Ort-Extraktion
- Minderbefunde méglich)
Benzo1l (mg/kg Ts) Q < 0,10
Toluol (mg/kg Ts) Q < 0,10
Ethylbenzol (mg/kg Ts) Q < 0,10
ptm-Xylol : (mg/kg Ts) Q < 0,05
0-Xylol (mg/kg Ts) Q < 0,05
Summe BTEX “(mg/kg Ts) Q <0,4
Polycyklische Aromatische KW's :
(DIN EN ISO 18287 5.06) :
Naphthalin (mg/kg Ts) Q < 0,06
Acenaphthylen (mg/kg Ts) Q < 0,06
Acenaphthen (mg/kg Ts) Q < 0,06
Fluoren (mg/kg Ts) Q < 0,06
Phenanthren (mg/kg Ts) Q < 0,06
Anthracen , . (mg/kg Ts) Q < 0,06
Fluoranthen - (mg/kg Ts) Q < 0,06
Pyren . (mg/kg Ts) Q < 0,06
Benzo(a)anthracen (mg/kg Ts) Q < 0,06 )
Chrysen (mg/kg Ts) Q < 0,06
Benzo(b)fluoranthen (m (mg/kg Ts) Q < 0,06
‘Benzo(k)fluoranthen (m (mg/kg Ts) Q < 0,06
Benzo(a)pyren (mg/kg Ts) Q < 0,06
Dibenz(a,h)anthracen (mg/kg Ts) Q < 0,06
Benzo(g,h,i)perylen (m (mg/kg Ts) Q < 0,06
Indeno(1,2,3-c,d)pyren (m (mg/kg Ts) Q < 0,06
Summe PAK EPA" (16) (mg/kg Ts) Q < 1,0
Summe PAK ohne Naphthalin (15) . (mg/kg Ts) Q < 0,9
Summe PAK (T) TVO (4) (mg/kg Ts) Q <0,2




Analysenbericht : 125318

Seite : 3 von 3

Auftraggeber : solum

Projekt : 2016-030 BG_Frohmatten
Probenahme . Auftraggeber
Probeneingang 2 27, April 2016
AnalysenabschluB : 3, Mai 2016
Kontrollzahl : 160503-144957-43700

Probennummer / Beschreibung / Bezeichnung
1. : 991176255 / Boden / MP 3

EOX (DIN 38414 S17) (mg/kg Ts)  Q

LHKW (Methanolextrakt; GC/MSD)
(DIN ISO 15009 8.04)

(keine vor-Ort-Extraktion

- Minderbefunde mbglich)

1.1-Dichlorethen ' (mg/kg Ts) Q
Dichlormethan : (mg/kg Ts) Q
trans-1.2-Dichlorethen ) (mg/kg Ts) Q
1.1-Dichlorethan (mg/kg Ts) Q
cis-1.2-Dichlorethen (mg/kg Ts) Q
Trichlormethan (mg/kg Ts) Q .
1.2-Dichlorethan (mg/kg Ts) Q
1.1.1-Trichlorethan (mg/kg Ts) Q
Tetrachlormethan - (mg/kg Ts) Q
Bromdichlormethan (mg/kg Ts) Q
Trichlorethen (mg/kg Ts) Q
1.1.2-Trichlorethan (mg/kg Ts) Q
Tetrachlorethen (mg/kg Ts) Q
Tribrommethan (mg/kg Ts) Q
1.1.2.2-Tetrachlorethan (mg/kg Ts) Q
Summe LHKW (15) (mg/kg Ts) Q
Vinylchlorid (mg/kg Ts) Q
Polychlorierte Biphenyle

(DIN ISO 10382 5.03)
PCB 28 (ug/kg Ts) Q
PCB 52 (Hg/kg Ts) Q
PCB 101 (Hg/kg Ts) Q
PCB 138 . (ug/kg Ts) Q
PCB 153 (pg/kg Ts) Q
PCB 180 (Mg/kg Ts) Q
Summe PCB (6) nach DIN (ug/kg Ts) Q
PCB 118 (B) (ug/kg Ts) Q
MESSWERTE IM ELUAT:
Elution DIN 38414 S4 / DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN EN ISO 10523 4,12 Q
MeBtemperatur (pH-Wert) (°C) Q
Leitfdhigkeit DIN EN 27888 (pS/cm) Q
MeRtemperatur (Leitfkt.) : (°C) Q

(Temperaturkompensation MeBgerdt)

(Erlduterung der mit einer Anmerkung versehenen Analysen siehe Berichtsende.)

Bemerkungen :

. ace Bestimmung im Aceton-Extrakt

UMWELTANALYSEN GMBH

< 1,0 (ace)
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OHOOOOOOODOODOOOOOO
OO0 OOOOOOOND

B R RS S R RO RS RS R R R R RS R
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8,2
20,6

105
20,6




Probenbegleitprotokoll (DIN 19747) — Teil 1

Projekt: 2016_030_BG_Frohmatten

Probenbezeichnung: MP3

Probenart: Boden

Probenmenge: ca. 1l

Probengefalie: Tite

Probenvorbereitung zur Priifprobe

Fremdbestandteile enthalten: -

(Beschreibung, entfernte Anteile Auswaage angeben)

Siebung< 2mm erforderlich: ja X nein (Gesamtfraktion < 2mm)

Brechen auf 10mm: ja nein

Teilung Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen /  Kegeln /

Anzahl der Priifproben: Rickstellprobe:  ja nein
26.04.2016 /‘/ b @
Datum Unterschrift  solum Dipl. Forstwirtin A.Vélimecke

Ubergabe Labor: {/é/ i /Z&m%‘%’ e ,2 w? é"( / (;:

2C 1 7 207
Probennummer Labor: A 4y 2@ é} A}V

Ordnungsgemafe Anlieferung: ja\j;]v nein [] wenn nein Abweichung:

Zerkleinerung p
N TS M 08 L
Brechen auf 2mm: / ; %ﬁ}/ Qfé}éj o ﬁ”é‘f‘)’é 7

Brechen auf 10mm: [l

Cryogen mahlen ]

Manuelle Zerkleinern  []

Tiefgefrieren bei mind. -18° C vor Probenvorbereitung O
Trockenriickstandsbestimmung bei 105°C durchgefihrt Q
Priifprobe-Untersuchungsspezifische Probenvorbereitung der Messproben

100g Lufttrocknung, mahlen 100um, davon 3g Kénigswasserextrakt fur Schwermetalle.
25g Methanolextraktion feldfrisch Vor Ort Aromatische einkernige KW.

259 Heptanextraktion nach chemischer Trocknung mit Natriumsulfat fUr Lipophile Stoffe.
20g Heptanextraktion feldfrisch, chemische Trocknung mit Aceton fiir KWI .

40g Acetonextraktion feldfrisch fur PAK.

20g Petrolether Extraktion feldfrisch, Trocknung chemisch mit Aceton fir PCB.

20g Trocknung 105°C TS, TOC, Glihverlust.

100g bezogen auf Ts Extraktion mit entionisiertem Wasser fiir die Bestimmung im Eluat.
100g Lufttrocknung, mahlen 100um, davon 20g Saureneutralisationskapazitét.

50g Lufttrocknung, mahlen in der Kugelmihle, davon 1g fur Brennwert

5009 externe Vergabe AT4

100g bez. auf Ts der auf 40mm gebrochenen Probe zur Elution mit 1000ml ention. Wasser $4 abw.DepV .-

976 7t (0 ML

Datum Unterschrift Labor (mit Stempel) UMWELTARN
Shime .
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UMWELTANALYSEN GMBH

Biolab Umweltanalysen GmbH - Ernst-Bohme-StraBe 30 - 38112 Braunschweig Ernst-Bohme-StraBe 30
D-38112 Braunschweig
. ;0] UILI)I‘ Schul Telefon 05 31-31 30 00
r. U. ochuler : Telefax 05 31-31 30 40
Basler StraBe 19 E-Mail info@biolab.de
Braunschweigische Landessparkasse

79100 FREIBURG 1i.Br. . IBAN: DE75 2505 0000 0001 7430 95
) BIC: NOLADE2HXXX

Deutsche Bank Braunschweig
IBAN: DE85 2707 0030 0100 0900 00
BIC: DEUTDE2H270

) : Geschaftsfthrer:
i i Dipl.- Chemiker
Braunschwei 9 2. Mai 2016 ; Martin Mueller von der Haegen
B Analysenbericht 125317 Seite 1 von 2 | , Amisgericht Braunschweig

Kontrollzahl : 160502-133938-25969
Ihr Projekt : 2016-030 BG_Frohmatten

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend iibersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen
an Ihren Proben. Das o.g. Projekt wurde am 27. April 2016 durch unser Labor
in Bearbeitung genommen. '

o Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden die evtl. in diesem
Projekt untersuchten Wasserproben nach dem 16. Mai 2016 aus unserem
KithTraum entfernt; evtl. in diesem Projekt untersuchte Bodenproben werden nach
. dem 22. Juni 2016 verworfen. Sollten Sie eine l&ngere Aufbewahrungs-
zejt wiinschen, benachrichtigen Sie uns bitte. '

Die Analysen wurden gemdB dem "Qualitatssicherungshandbuch der BIOLAB Umwelt-

analysen GmbH" ausgefithrt. Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete Analysen wurden durch
_ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstdnde. Dieser Priifbericht darf nur

nach Absprache mit dem Priiflabor auszugsweise wiedergegeben werden. Eine

vollsténdige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Ihnen gern zur Vérfﬁgung.

Mit fre ic GriiBen

E1Yen Muelle¥ von der Haegen
Auftragsmanagerin

+++ Ab dem 23. Mai in neuen R&umen: Bienroder Weg 53, 38108 Braunschweig +++

) Eﬁg . D-PL-14158-01-00
Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

akkreditiertes Priifiaboratorium.
. . Die Akkredilierung gilt fir die in der
Alkkreditierungsstelle  ynunde auigetinrien prvertatren,

Niedersachsen NLWKN

Staatliche Anerkennung als Untersuchungsstelle DeUtSChe
Anerkanntes Priflabor nach . der wasser- und abfallrechilichen Uberwachung
Bundesbodenschutzverordnung lite Stelle §19 TrinkwV 2001 iedersachsen ( § 61a N 4 NablG )




‘Analysenbericht : 125317

Seite : 2von 2 ‘ : UMWELTANALYSEN GMEBH
Auftraggeber : solum :
Projekt : 2016-030 BG_Frohmatten
Probenahme : Auftraggeber
Probeneingang : 27, April 2016
AnalysenabschluB : 2. Mai 2016
Kontrollzahl : 160502-133938-25969
Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung
1. : 991176252 / Boden / MP 1
2. : 991176253 / Boden /MP 2
1 2.
Trockenrickstand (%) Q 79,6 79,9
(DIN EN 12880 2.01)
As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn ‘
Arsen : (mg/kg Ts) Q 13 13
" Blei . (mg/kg Ts) qQ 34 34
Cadmium ) (mg/kg Ts) Q 0,2 0,3
Chrom (mg/kg Ts) Q 49 62
Kupfer (mg/kg Ts) Q 19,0 23
Nickel (mg/kg Ts) Q 27 32
Zink ; (mg/kg Ts) Q 105 125
(DIN EN IS0 22036 6.09)
Quecksilber (mg/kg Ts) Q- 0,05 < 0,05
(DIN ISO 16772 6.05)
Polycyklische Aromatische KW's
(DIN EN ISO 18287 5.06) . '
Naphthalin (mg/kg Ts) Q < 0,06
Acenaphthylen (mg/kg Ts) Q < 0,06
Acenaphthen (mg/kg Ts) Q < 0,06
Fluoren (mg/kg Ts) Q < 0,06
Phenanthren (mg/kg Ts) Q < 0,06
Anthracen ‘ (mg/kg Ts) Q < 0,06
Fluoranthen (mg/kg Ts) Q < 0,06
Pyren ) (mg/kg Ts) Q < 0,06
Benzo(a)anthracen (mg/kg Ts) Q < 0,06
Chrysen (mg/kg Ts) Q < 0,06
Benzo(b)fluoranthen (T) (mg/kg Ts) Q < 0,06
Benzo(k)fluoranthen (m (mg/kg Ts) =~ Q < 0,06
Benzo(a)pyren (mg/kg Ts) Q < 0,06
Dibenz(a,h)anthracen (mg/kg Ts)  Q < 0,06
Benzo(g,h,i)perylen (T (mg/kg Ts) Q < 0,06
Indeno(1,2,3-c,d)pyren (m (mg/kg Ts) Q < 0,06
Summe PAK EPA (16) (mg/kg Ts) Q <1,0
Summe PAK ohne Naphthalin (15) (mg/kg Ts) Q <0,9
Summe PAK (T) TVO (4) (mg/kg Ts) Q < 0,2




Probenbegleitprotokoll (DIN 19747) — Teil 1
Projekt: 2016_030_BG_Frohmatten
Probenbezeichnung: MP1

Probenart: Boden

Probenmenge: ca. 1l

Probengefafle: Tute

Probenvorbereitung zur Priifprobe
Fremdbestandteile enthalten: -
(Beschreibung, entfernte Anteile Auswaage angeben)
Siebung< 2mm erforderlich: ja X

Brechen auf 10mm: ja nein

Teilung Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen  / Kegeln /
Riickstellprobe: ja nein

ey

e

Anzahl der Prifproben:

26.04.2016

Datum Unterschrift - solum Dipl. Forstwirtin A.Vélimecke

ey Mnpy am 7916

954,325

Ubergabe Labor:

Probennummer Labor:

nein (Gesamtfraktion < 2mm)

Ordnungsgemafe Anlieferung: ja,E] nein [_] wenn nein Abweichung:

Zerkleinerung

i

Brechen auf 2mm: [E

Brechen auf 10mm: il

Cryogen mahlen N

Manuelle Zerkleinern ]

Tiefgefrieren bei mind. -18° C vor Probenvorbereitung O
Trockenrlickstandsbestimmung bei 105°C durchgefiihrt W
Priifprobe-Untersuchungsspezifische Probenvorbereitung der Messproben

100g Lufttrocknung, mahlen 100um, davon 3g Kénigswasserextrakt flir Schwermetalle.
25g Methanolextraktion feldfrisch Vor Ort Aromatische einkernige KW.

259 Heptanextraktion nach chemischer Trocknung mit Natriumsuifat fir Lipophile Stoffe.
20g Heptanextraktion feldfrisch, chemische Trocknung mit Aceton fiir KWI .

40g Acetonextraktion feldfrisch fir PAK.

20g Petrolether Extraktion feldfrisch, Trocknung chemisch mit Aceton fir PCB.

20g Trocknung 105°C TS, TOC, Glilhverlust.

100g bezogen auf Ts Extraktion mit entionisiertem Wasser fir die Bestimmung im Eluat.
100g Lufttrocknung, mahlen 100um, davon 20g Saureneutralisationskapazitét.

50g Lufttrocknung, mahlen in der Kugelmiihle, davon 1g fir Brennwert '

500g externe Vergabe AT4

100g bez. auf Ts der auf 40mm gebrochenen Probe zur Elution mit 1000ml ention. Wasser S4 abw.DepV.-

274 40 (0 4L,

Datum Unterschrift Labor (mit Stempel)

Formblatt FB-PN17 Probenbegleitschein DepV — DIN 19747 Rev.1 Stand 04.09.2014
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Emst-Bohme-Sir. 30 ° D-38112 Brau

Tel. 05 31 -31 3060

LYSEN GMBH
TANA nschweid

Fax 0531 - 312040




Probenbegleitprotokoll (DIN 19747) — Teil 1

Projekt: 2016_030_BG_Frohmatten

Probenbezeichnung: MP2

Probenart: Boden

Probenmenge: ca. 1l

Probengefélie: Tite

Probenvorbereitung zur Priifprobe

Fremdbestandteile enthalten: -

(Beschreibung, entfernte Anteile Auswaage angeben)

Siebung< 2mm erforderlich: ja X nein (Gesamtfraktion < 2mm)

Brechen auf 10mm: ja nein

Teilung Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen  / Kegeln /

Anzahl der Prifproben:  Rickstellprobe: ja nein
26.04.2016 / b (%ES
Datum Unterschrift solum Dipl. Forstwirtin A.V6limecke

Z

Ubergabe Labor: oluch / Lner (a4 Y e

Probennummer Labor: 9 b ZSM\}

Ordnungsgemafe Anlieferung: jaLE nein [] wenn nein Abweichung:

Zerkleinerung
Brechen auf 2mm: [é] | // ,k p//égf?%d{éﬁfwé’&éﬁf /

Brechen auf 10mm: ]

Cryogen mahlen O

Manuelle Zerkleinern  []

Tiefgefrieren bei mind. -18° C vor Probenvorbereitung Il
Trockenriickstandsbestimmung bei 105°C durchgefiihrt
Priifprobe-Untersuchungsspezifische Probenvorbereitung der Messproben

100g Lufttrocknung, mahlen 100um, davon 3g Konigswasserextrakt fir Schwermetalle.
25g Methanolextraktion feldfrisch Vor Ort Aromatische einkernige KW.

25g Heptanextraktion nach chemischer Trocknung mit Natriumsulfat fir Lipophile Stoffe.
20g Heptanextraktion feldfrisch, chemische Trocknung mit Aceton fur KWI .

40g Acetonextraktion feldfrisch fir PAK.

20g Petrolether Extraktion feldfrisch, Trocknung chemisch mit Aceton fir PCB.

20g Trocknung 105°C TS, TOC, Gllihverlust.

100g bezogen auf Ts Extraktion mit entionisiertem Wasser fur die Bestimmung im Eluat.
100g Lufttrocknung, mahlen 100pm, davon 20g Séureneutralisationskapazitat.

50g Lufttrocknung, mahlen in der Kugelmihle, davon 1g fir Brennwert

5009 externe Vergabe AT4

100g bez. auf Ts der auf 40mm gebrochenen Probe zur Elution mit 1000ml ention. Wasser S4 abw.DepV.-

Datum Unterschrift Labor (mit Stempel)

UnwE gy Ly
Ermnat LTAN A-»L YM
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